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1. Εισαγωγή 
 

Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να παρουσιάσει την επίδραση της θερμοκρασίας 
διακρίβωσης (ambient temperature, tm) κατά τη διακρίβωση παχυμέτρων και μικρομέτρων που 
ακολουθούν τα πρότυπα DIN 862:1988 (‘Vernier Calipers. Requirements and testing’) και DIN 
863-1:1999 (‘Micrometers. Part 1: Standard design external micrometers. Concepts, requirements 
and testing’) αντίστοιχα, σε σταθερή πάντοτε θερμοκρασία. 

Το DIN 863-1 [1] καθορίζει το σχέδιο, τις απαιτήσεις σε διαστάσεις και απόδοση καθώς και 
τον έλεγχο εξωτερικών μικρομέτρων καθορισμένου σχεδίου μέχρι 500 mm, που έχει 0.01 mm 
διαστήματα κλίμακας ή ψηφιακό βήμα και μέγιστο εύρος 25 mm. 
Το DIN 862 [2] έχει εφαρμογή σε: 

1. αναλογικά παχύμετρα με μέγιστη κλίμακα μέτρησης 0-2000 mm και κλίμακα με βερνιέρο 
ή κυκλική με βελόνα, με διακριτική ικανότητα 0.1, 0.05 ή 0.02 mm 

2. ψηφιακά παχύμετρα με μέγιστη κλίμακα μέτρησης 0-1000 mm και διακριτική ικανότητα 
0.01 mm 

 
2. Αβεβαιότητα 
 
2.1 Επί μέρους συνιστώσες – Συνδυασμένη τυπική αβεβαιότητα Uc 

 
Το στατιστικό μοντέλο που περιγράφει το αποτέλεσμα της μέτρησης είναι µία συνάρτηση πολλών 
μεταβλητών και συσχετίζει την ένδειξη (εξαγόμενη εκτίμηση της μέτρησης) µε τις εκτιμήσεις των 
μεταβλητών εισόδου, έχοντας την γενική μορφή: 

I = I(a, ∆t, L, ∆l(ix), ∆dig, ∆rep,Δlm) (1) 

Ο υπολογισμός της τυπικής συνδυασμένης αβεβαιότητας uc(Ι) της ένδειξης Ι ακολουθεί τη 
μεθοδολογία που αναπτύσσεται στο ISO “Guide to the Expression of Uncertainty in 
Measurements” (GUM) για την έκφραση της αβεβαιότητας των μετρήσεων. Έτσι η τυπική 
συνδυασμένη αβεβαιότητα εξαρτάται από τις συνεισφορές των τυπικών αβεβαιοτήτων των 
μεταβλητών εισόδου u(xi). 
Οι τυπικές αβεβαιότητες των εκτιμήσεων των μεταβλητών εισόδου u(xi), προσδιορίζονται ως 
τύπου Α ή τύπου Β, όπως αυτοί ορίζονται στο ISO GUM, και εκτιμούνται ως εξής: 

Α. Επαναληψιμότητα 

H συνεισφορά στην αβεβαιότητα λόγω αποκλίσεων σε μια σειρά μετρήσεων u(∆rep)2 = s2, όπου s η 
τυπική απόκλιση μιας σειράς μετρήσεων, υπολογίζεται από τη σχέση: 
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όπου n ο αριθμός μετρήσεων και s[∆l(ix)] η τυπική απόκλιση των διαφορών μήκους ∆l(i), που 
υπολογίζεται από τη σχέση 
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Στις αβεβαιότητες τύπου Α οι βαθμοί ελευθερίας είναι (n-1), όπου n ο αριθμός των μετρήσεων σε 
κάθε σημείο.       

Β. Πρότυπα Αναφοράς (Gauge Blocks) 

H συνεισφορά στην αβεβαιότητα λόγω του προτύπου πλακιδίου U(lr), θεωρείται ότι ακολουθεί 
κανονική κατανομή και εκτιμάται από τη σχέση: 
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όπου U(lr) η διευρυµένη αβεβαιότητα του προτύπου πλακιδίου μήκους, και k ο συντελεστής 
κάλυψης, όπως αναγράφονται στο πιστοποιητικό διακρίβωσής του (συνήθως k=2 για διάστημα 
εμπιστοσύνης 95%). 
Ειδικότερα για τη διακρίβωση μικρομέτρων απαιτούνται πρότυπα πλακίδια μήκους grade 1 [1] και 
για τα παχύμετρα grade 2, σύμφωνα το διεθνές πρότυπο ISO 3650: Gauge Blocks [3], όπου η 
κάθε τάξη προσδιορίζει ένα μέγιστο επιτρεπτό σφάλμα για διάφορες ονομαστικές τιμές. 
Οι βαθμοί ελευθερίας στις αβεβαιότητες τύπου Β είναι άπειροι ∞. 
 
Γ. Διακριτική ικανότητα συσκευής d 

H συνεισφορά στην αβεβαιότητα λόγω διακριτικής ικανότητας ud του μικρομέτρου ή του 
παχυμέτρου θεωρείται ότι ακολουθεί τετραγωνική κατανομή και εκτιμάται από τη σχέση: 
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µε d τη μικρότερη υποδιαίρεση της κλίμακάς του. 
 
Δ. Θερμοκρασία (Δt, α) 
 
Τα αντικείμενα γενικά διαστέλλονται η συστέλλονται με τις θερμοκρασιακές μεταβολές. Τα μήκη 
των αντικειμένων εκφράζονται στη διεθνώς υιοθετημένη τιμή των  20 °C (reference temperature, 



t0). Τα μήκη των προτύπων πλακιδίων, που λαμβάνονται από το πιστοποιητικό διακρίβωσής τους 
αναφέρονται σε αυτή τη θερμοκρασία. Ο τεχνικός μετρήσεων για να ελαχιστοποιήσει το σφάλμα 
που οφείλεται στη θερμοκρασιακή διαφορά μεταξύ πλακιδίου και μικρομέτρου ή παχυμέτρου, 
πρέπει να βεβαιωθεί ότι και τα δύο παρέμειναν επαρκές χρονικό διάστημα στην ίδια θερμοκρασία, 
το οποίο ορίζεται σε 5 ώρες τουλάχιστον. 
Η συνεισφορά της θερμοκρασιακής αυτής ελάχιστης διαφοράς Δt, ανάμεσα στο μικρόμετρο ή το 
παχύμετρο και το πρότυπο πλακίδιο μήκους (εφόσον είναι κατασκευασμένα από το ίδιο υλικό και 
μετά την παραμονή τους στον ίδιο χώρο για επαρκές χρονικό διάστημα), θεωρείται ότι ακολουθεί 
τετραγωνική κατανομή και εκτιμάται από τη σχέση: 
 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ Δ⋅⋅
=Δ 3

tLau t   (6)  ΤΥΠΟΥ Β 

 
,όπου α είναι ο συντελεστής θερμικής διαστολής και ισούται με 11,5·10-6/°C σε ένα εύρος 
θερμοκρασίας από 10 έως 30°C. 
Αποτελεί κοινή πρακτική για τη λαμβανόμενη τιμή του συντελεστή θερμικής διαστολής να 
υποτίθεται και μία αβεβαιότητα 1·10-6/°C [5], η οποία θεωρείται ότι ακολουθεί τετραγωνική 
κατανομή και εκτιμάται από τη σχέση: 
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Επειδή ο συντελεστής θερμικής διαστολής του προτύπου πλακιδίου και του μικρομέτρου ή 
παχυμέτρου είναι ο ίδιος, σχετικό σφάλμα λόγω διαφοράς θερμοκρασίας περιβαλλοντικών 
συνθηκών (ambient temperature, tm) από τη θερμοκρασία αναφοράς (reference temperature, 
t0) δεν θα προκύψει ακόμη και αν η μέτρηση λάβει χώρα σε θερμοκρασία διαφορετική των 20°C, 
που είναι η διεθνώς υιοθετημένη τιμή. Στην εξαιρετικά σπάνια περίπτωση που το μικρόμετρο ή το 
παχύμετρο και τα πρότυπα πλακίδια είναι κατασκευασμένα από διαφορετικά υλικά τότε η 
συνεισφορά των διαφορετικών συντελεστών θερμικής διαστολής και της διαφοράς της 
θερμοκρασίας του περιβάλλοντος από τη θερμοκρασία αναφοράς, θεωρείται ότι ακολουθεί 
τετραγωνική κατανομή και εκτιμάται από τη σχέση: 
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όπου αx είναι ο συντελεστής θερμικής διαστολής του μικρομέτρου ή του παχυμέτρου και αs αυτός 
του πλακιδίου [8]. 
Το εύρος της θερμοκρασίας τόσο κατά τη διάρκεια της διακρίβωσης όσο και στη διάρκεια του 
εγκλιματισμού πρέπει να κυμαίνεται από 18 έως 220C [9]. 
 
Ε. Αρχή Abbe 
 



Τα μικρόμετρα υπακούουν στην αρχή του Abbe (Ernst Abbe, 1890) η οποία δηλώνει ότι: «η 
μέγιστη ακρίβεια στις μετρήσεις εξασφαλίζεται μόνο όταν το πρότυπο είναι στην ίδια ευθεία με 
τον άξονα του οργάνου που μετράται». Γι αυτό το λόγο σχετικό σφάλμα δεν θα ληφθεί υπ’ όψιν. 

Τα παχύμετρα δεν υπακούουν στην αρχή του Abbe και ως εκ τούτου θα έπρεπε να 
υπολογίζεται σχετικό σφάλμα. Σε σχετικές όμως μεθοδολογίες διακρίβωσης (όπως η τεχνική 
οδηγία VDI/VDE/DGO 2618 part 9.1 (March 2006): Test Instruction for Calipers), το σφάλμα 
εξουδετερώνεται με συγκεκριμένη πρακτική, η οποία αυξάνει την αβεβαιότητα λόγω 
επαναληψιμότητας. Συγκεκριμένα οι τρεις μόνο μετρήσεις για κάθε σημείο πραγματοποιούνται 
στις δύο άκρες και τη μέση του πλακιδίου. 
 
ΣΤ. Συνδυασμένη αβεβαιότητα 
 
Θεωρώντας ότι οι τυπικές αβεβαιότητες των παραγόντων που επιδρούν είναι ανεξάρτητες [4] (µη 
συσχετιζόμενες), η συνδυασμένη τυπική αβεβαιότητα υπολογίζεται από τη σχέση: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )Μ++Δ+++Δ= luautuulululu drrepixcomb δ222222  (9) 

 
2.2 Δραστικοί βαθμοί ελευθερίας Veff – Διευρυμένη αβεβαιότητα Uexp 
Η αβεβαιότητα διακρίβωσης ενός μικρομέτρου εκφράζεται ως η διευρυµένη αβεβαιότητα ± Uexp 
µε επίπεδο εμπιστοσύνης 95% περίπου. Αυτή προκύπτει από το γινόμενο της συνδυασμένης 
τυπικής αβεβαιότητας ucomb µε έναν συντελεστή κάλυψης (coverage factor) k, δηλαδή: 
 

Uexp = k.Ucomb (10) 
 

Γενικότερα, ο συντελεστής κάλυψης k μπορεί να υπολογιστεί από την κατανομή t-student για 
συγκεκριμένο αριθμό δραστικών βαθμών ελευθερίας (effective degrees of freedom) νeff και 
επίπεδο εμπιστοσύνης. Στην περίπτωση που ισχύει νeff ≥ 30, τότε μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως 
συντελεστής κάλυψης k = 2, συνέπεια του Θεωρήματος της Κεντρικής Τιμής. 
Υπολογίζοντας τους δραστικούς βαθμούς ελευθερίας Veff της συνδυασμένης τυπικής 
αβεβαιότητας Uc(y) από τον τύπο Welch-Satterthwaite 
 
 
        (11) 
 
 
όπου ii xfc ∂∂≡  επιλέγουμε τον κατάλληλο συντελεστή κάλυψης k, από τον Πίνακα 1 [7]. 

Πίνακας 1. Δραστικοί Βαθμοί Ελευθερίας και Συντελεστής Κάλυψης k, για διάφορα επίπεδα 
εμπιστοσύνης 

Βαθμοί 
Ελευθερίας Συντελεστής Κάλυψης 

ν  68.27 90  95  95.45 99  99.73 

1  1.84  6.31  12.71  13.97  63.66  235.80  
2  1.32  2.92  4.30  4.53  9.92  19.21  
3  1.20  2.35  3.18  3.31  5.84  9.22  
4  1.14  2.13  2.78  2.87  4.60  6.62  



5  1.11  2.02  2.57  2.65  4.03  5.51  

6  1.09  1.94  2.45  2.52  3.71  4.90  

7  1.08  1.89  2.36  2.43  3.50  4.53  
8  1.07  1.86  2.31  2.37  3.36  4.28  
9  1.06  1.83  2.26  2.32  3.25  4.09  

10  1.05  1.81  2.23  2.28  3.17  3.96  

11  1.05  1.80  2.20  2.25  3.11  3.85  

12  1.04  1.78  2.18  2.23  3.05  3.76  
13  1.04  1.77  2.16  2.21  3.01  3.69  
14  1.04  1.76  2.14  2.20  2.98  3.64  

15  1.03  1.75  2.13  2.18  2.95  3.59  

16  1.03  1.75  2.12  2.17  2.92  3.54  

17  1.03  1.74  2.11  2.16  2.90  3.51  
18  1.03  1.73  2.10  2.15  2.88  3.48  
19  1.03  1.73  2.09  2.14  2.86  3.45  

20  1.03  1.72  2.09  2.13  2.85  3.42  

25  1.02  1.71  2.06  2.11  2.79  3.33  

30  1.02  1.70  2.04  2.09  2.75  3.27  
35  1.01  1.70  2.03  2.07  2.72  3.23  
40  1.01  1.68  2.02  2.06  2.70  3.20  

45  1.01  1.68  2.01  2.06  2.69  3.18  

50  1.01  1.68  2.01  2.05  2.68  3.16  

100  1.005  1.660  1.984  2.025  2.626  3.077  

∞  1.000  1.645  1.960  2.000  2.576  3.000  
 
Σε κάθε περίπτωση οι βαθμοί ελευθερίας, με βάση την παραπάνω εξίσωση, υπολογίζονται για τον 
προσδιορισμό του k, επειδή οι μετρήσεις που πραγματοποιούνται είναι μόνο τρεις (το NPL 
λαμβάνει k=2 μόνο όταν οι μετρήσεις είναι πάνω από δέκα).  
 
3. Αποτελέσματα 
 
Η Βέλτιστη Ικανότητα Μέτρησης (Best Measurement Capability) του εργαστηρίου είναι η 
μικρότερη τιμή αβεβαιότητας, την οποία είναι σε θέση να επιτύχει το εργαστήριο για μια 
συγκεκριμένη μέτρηση. Αποτελεί δε στοιχείο επίδοσης του εργαστηρίου, για το πεδίο εφαρμογής 
της διαπίστευσης και συνοδεύει το πιστοποιητικό που εκδίδεται από το Φορέα Διαπίστευσης.  
Στις συγκεκριμένες μετρήσεις στον υπολογισμό του BMC περιλαμβάνεται ως παράμετρος 
συνεισφοράς στην αβεβαιότητα και η διακριτική ικανότητα του οργάνου. Επίσης για τους εν λόγω 
υπολογισμούς θεωρήθηκε πως η διαφορά θερμοκρασίας μεταξύ των προτύπων πλακιδίων και των 
μικρομέτρων ή παχυμέτρων (κατασκευασμένα από το ίδιο υλικό) είναι 0.020C μετά από χρόνο 



εγκλιματισμού 5 ωρών και η διακρίβωση πραγματοποιείται πάντοτε σε συνθήκες σταθερής 
θερμοκρασίας. 
Τα αποτελέσματα παρουσιάζονται στους παρακάτω πίνακες ανάλογα με το εύρος και τη 
διακριτική ικανότητα του οργάνου (μικρόμετρο ή παχύμετρο). 
 
Πίνακας 2. Μικρόμετρο 0-25 / 0.001 mm 

 Best Measurement Capability BMC (μm), for Δti = tm - to = tm - 20 
Πρότυπα 
Μήκη 
(mm) 

20oC ±1oC ±2oC ±3oC ±4oC ±5oC ±6oC ±7oC ±8oC ±9oC ±10oC 

2,5 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 
5,1 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 
7,7 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60 0,60 

10,3 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 
12,9 0,59 0,59 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,61 0,61 
15,0 0,59 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60 0,60 0,61 0,61 0,61 0,62 
17,6 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60 0,60 0,61 0,61 0,62 0,62 0,63 
20,2 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60 0,61 0,61 0,62 0,62 0,63 0,64 
22,8 0,59 0,60 0,60 0,60 0,60 0,61 0,62 0,62 0,63 0,64 0,65 
25,0 0,60 0,60 0,60 0,60 0,61 0,61 0,62 0,63 0,64 0,65 0,66 

 
Πίνακας 3. Μικρόμετρα 0-25 / 0.01 mm (DIN 862) 

 Best Measurement Capability BMC (μm), for Δti = tm - to = tm - 20 
Πρότυπα 
Μήκη 
(mm) 

20oC ±1oC ±2oC ±3oC ±4oC ±5oC ±6oC ±7oC ±8oC ±9oC ±10oC 

2,5 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
5,1 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
7,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 

10,3 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
12,9 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
15,0 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
17,6 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
20,2 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
22,8 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
25,0 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 

 
Πίνακας 4. Παχύμετρα 0-1000 / 0.01 mm (DIN 863-1) 

 Best Measurement Capability BMC (μm), for Δti = tm - to = tm - 20 
Πρότυπα 
Μήκη 
(mm) 

20oC ±1oC ±2oC ±3oC ±4oC ±5oC ±6oC ±7oC ±8oC ±9oC ±10oC 

1 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
2 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
5 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 

10 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
20 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 
50 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,8 5,8 

100 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 
200 5,7 5,7 5,8 5,8 5,8 5,8 5,9 6,0 6,0 6,1 6,2 
500 5,8 5,8 5,9 6,0 6,2 6,4 6,7 7,0 7,4 7,7 8,1 
1000 5,8 5,9 6,3 6,8 7,4 8,2 9,0 9,9 10,9 11,8 12,9 

 
Πίνακας 5. Παχύμετρα 0-2000 / 0.02 mm (DIN 863-1) 



 Best Measurement Capability BMC (μm), for Δti = tm - to = tm - 20 
Πρότυπα 
Μήκη 
(mm) 

20oC ±1oC ±2oC ±3oC ±4oC ±5oC ±6oC ±7oC ±8oC ±9oC ±10oC 

1 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 
2 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 
5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 

10 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 
20 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 
50 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 

100 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 
200 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,6 11,6 11,6 11,7 
500 11,5 11,5 11,5 11,6 11,7 11,8 12,0 12,2 12,4 12,6 12,8 
1000 11,5 11,6 11,7 12,0 12,4 12,9 13,4 14,0 14,7 15,5 16,2 
2000 11,7 11,9 12,5 13,5 14,8 16,3 18,0 19,8 21,7 23,7 25,7 

 
Πίνακας 6. Παχύμετρα 0-2000 / 0.05 mm (DIN 863-1) 

 Best Measurement Capability BMC (μm), for Δti = tm - to = tm - 20 
Πρότυπα 
Μήκη 
(mm) 

20oC ±1oC ±2oC ±3oC ±4oC ±5oC ±6oC ±7oC ±8oC ±9oC ±10oC 

1 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 
2 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 
5 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 

10 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 
20 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 
50 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 

100 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,7 28,7 28,7 
200 28,6 28,6 28,6 28,6 28,7 28,7 28,7 28,7 28,7 28,7 28,7 
500 28,6 28,6 28,7 28,7 28,7 28,8 28,8 28,9 29,0 29,1 29,2 
1000 28,7 28,7 28,7 28,9 29,0 29,2 29,5 29,8 30,1 30,5 30,9 
2000 28,7 28,8 29,1 29,5 30,1 30,9 31,8 32,9 34,1 35,4 36,7 

 
Πίνακας 7. Παχύμετρα 0-2000 / 0.1 mm (DIN 863-1) 

 Best Measurement Capability BMC (μm), for Δti = tm - to = tm - 20 
Πρότυπα 
Μήκη 
(mm) 

20oC ±1oC ±2oC ±3oC ±4oC ±5oC ±6oC ±7oC ±8oC ±9oC ±10oC 

1 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 
2 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 
5 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 

10 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 
20 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 
50 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 

100 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 
200 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 
500 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,3 57,4 57,4 57,5 57,5 57,6 
1000 57,3 57,3 57,3 57,4 57,5 57,6 57,7 57,8 58,0 58,2 58,4 
2000 57,3 57,4 57,5 57,7 58,0 58,4 58,9 59,5 60,2 60,9 61,7 

 
 
4. Συμπεράσματα 
 
Η μελέτη των τιμών των ανωτέρω πινάκων οδηγεί στα εξής: 



1. Στη διακρίβωση μικρομέτρων 0 – 25 / 0.001 mm, εφόσον η θερμοκρασία των 
περιβαλλοντικών συνθηκών είναι σταθερή και εντός του εύρους 10-30οC, η τιμή του 
BMC του εργαστηρίου μεταβάλλεται ανεπαίσθητα (από 0.59 σε 0.66 μm), παραμένοντας 
σε κάθε περίπτωση μικρότερη της διακριτικής ικανότητας του οργάνου. 

2. Στη διακρίβωση μικρομέτρων 0 – 25 / 0.01 mm, εφόσον η θερμοκρασία των 
περιβαλλοντικών συνθηκών είναι σταθερή και εντός του εύρους 10-30οC, η τιμή του 
BMC (5.7 μm) του εργαστηρίου παραμένει αμετάβλητη. 

3. Στη διακρίβωση παχυμέτρων 0 – 1000 / 0.01 mm, εφόσον η θερμοκρασία των 
περιβαλλοντικών συνθηκών είναι σταθερή και: 
• εντός του εύρους 17-23οC, η τιμή του BMC του εργαστηρίου μεταβάλλεται 

ανεπαίσθητα (από 5.8 σε 6.8 μm), παραμένοντας σε κάθε περίπτωση μικρότερη της 
διακριτικής ικανότητας του οργάνου. 

• εντός του εύρους 14-26οC, η τιμή του BMC του εργαστηρίου μεταβάλλεται 
σημαντικά (από 6.8 σε 9.0 μm), παραμένοντας οριακά μικρότερη της διακριτικής 
ικανότητας του οργάνου. 

• για θερμοκρασίες χαμηλότερες των 14οC και υψηλότερες των 26οC,  η τιμή του BMC 
του εργαστηρίου μεταβάλλεται ουσιαστικά από 9 σε 12.9 μm), τιμή μεγαλύτερη της 
διακριτικής ικανότητας του οργάνου μόνο στο σημείο των 1000 mm.  

4. Στη διακρίβωση παχυμέτρων 0 – 2000 / 0.02 mm, εφόσον η θερμοκρασία των 
περιβαλλοντικών συνθηκών είναι σταθερή και: 
• εντός του εύρους 17-23οC, η τιμή του BMC του εργαστηρίου μεταβάλλεται 

ανεπαίσθητα (από 11.7 σε 13.5 μm), παραμένοντας σε κάθε περίπτωση μικρότερη 
της διακριτικής ικανότητας του οργάνου. 

• εντός του εύρους 14-26οC, η τιμή του BMC του εργαστηρίου μεταβάλλεται 
σημαντικά (από 11.7 σε 18.0 μm), παραμένοντας οριακά μικρότερη της διακριτικής 
ικανότητας του οργάνου. 

• για θερμοκρασίες χαμηλότερες των 14οC και υψηλότερες των 26οC,  η τιμή του BMC 
του εργαστηρίου μεταβάλλεται ουσιαστικά από 18 σε 25.7 μm), τιμή μεγαλύτερη της 
διακριτικής ικανότητας του οργάνου μόνο στο σημείο των 2000 mm.  

5. Στη διακρίβωση παχυμέτρων 0 – 2000 / 0.05 mm, εφόσον η θερμοκρασία των 
περιβαλλοντικών συνθηκών είναι σταθερή και εντός του εύρους 10-30οC, η τιμή του 
BMC του εργαστηρίου μεταβάλλεται ανεπαίσθητα (από 28.6 σε 36.7 μm), παραμένοντας 
σε κάθε περίπτωση μικρότερη της διακριτικής ικανότητας του οργάνου. 

6. Στη διακρίβωση παχυμέτρων 0 – 2000 / 0.1 mm, εφόσον η θερμοκρασία των 
περιβαλλοντικών συνθηκών είναι σταθερή και εντός του εύρους 10-30οC, η τιμή του 
BMC του εργαστηρίου μεταβάλλεται ανεπαίσθητα (από 57.3 σε 61.7 μm), παραμένοντας 
σε κάθε περίπτωση μικρότερη της διακριτικής ικανότητας του οργάνου. 

 
Επιπλέον τα αποτελέσματα τεκμηριώνουν ότι η ανοχή 20 ± 2οC, που προτείνεται από υπάρχουσες 
οδηγίες διακρίβωσης (UKAS:LAB 36), μπορεί να χαρακτηριστεί εξαιρετικά αυστηρή και υπό 
συνθήκες οι οποίες παρέχονται στην παρούσα εργασία, η ανοχή αυτή μπορεί να είναι μέχρι ± 
10οC. 
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